


Apakah Magnet Menolak Kayu? Mengapa Magnet Kulkas Kayu Tetap Menempel

Details

Jawaban singkat: Tidak, setidaknya tidak dengan cara yang bisa Anda rasakan. Kayu dan MDF tidak
ditarik maupun ditolak magnet secara kasatmata. Keduanya bersifat diamagnetik yang sangat lemah,
dan tolakan itu baru terlihat pada medan laboratorium sekitar 16 tesla, ribuan kali lebih kuat daripada
magnet kulkas. Magnet kulkas kayu menempel karena sebuah magnet terpisah direkatkan di bagian
belakangnya dan mencengkeram pintu baja. Kayu hanyalah permukaan depan yang dicetak; magnet,
perekat, dan pintulah yang menanggung seluruh daya cengkeram.

Apakah magnet menolak kayu? Pertanyaan ini biasanya muncul di saat yang menjengkelkan. Anda
menempelkan magnet kayu bercetak ke kulkas, lalu magnet itu merosot ke lantai. Kartu
pemberitahuan tanggal acara tiba dan alas magnetnya terlepas. Suvenir yang tampak kokoh di toko
tidak sanggup menahan satu kartu pos pun di rumah. Kayu tampak seperti tersangka utama karena
itulah bagian yang terlihat. Padahal hampir tidak pernah kayu penyebabnya.

Ulasan pembeli tentang magnet kulkas kayu terus mengulang beberapa keluhan yang sama. Satu
ulasan menyebut satu set magnet "cukup untuk menahan beberapa lembar kertas, tetapi agak
kewalahan dengan kartu pos yang lebih tebal." Ulasan lain menyebut magnet yang "jatuh ke lantai"
kehilangan alas magnetnya. Ulasan ketiga menyebut magnet sama sekali tidak menempel di kulkas
baja tahan karat milik pengulas. Setiap keluhan itu punya penyebab fisik, dan tidak satu pun
melibatkan kayu yang mendorong magnet menjauh. Di bawah ini Anda akan menemukan penjelasan
fisikanya dalam bahasa sederhana, bagian-bagian yang benar-benar menentukan cengkeraman, serta
uji sepuluh menit yang menunjukkan seberapa banyak sebuah magnet kayu sebenarnya sanggup
menahan.
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Apakah magnet menolak kayu? Yang sebenarnya dikatakan
fisika
Material merespons medan magnet dengan tiga cara besar. Feromagnetik ialah material seperti
besi, sebagian besar baja karbon, nikel, dan kobalt yang ditarik dengan kuat, dan tarikan itulah yang
diandalkan setiap magnet kulkas. Paramagnetik ialah material seperti aluminium yang ditarik
dengan sangat lemah. Diamagnetik ialah material yang ditolak dengan sangat lemah. Air, selulosa,
lignin, serta sebagian besar plastik dan resin termasuk dalam kelompok terakhir ini.



Kayu terdiri dari selulosa, hemiselulosa, lignin, dan sedikit air, sehingga secara ketat ia bersifat
diamagnetik. Yang penting adalah besar efeknya. Air memiliki suseptibilitas magnetik volume sekitar
−9 × 10⁻⁶ (SI). Besi lunak memiliki permeabilitas relatif dalam orde ribuan. Selisihnya kira-kira satu
miliar kali lipat. Agar tolakan diamagnetik terlihat, peneliti di Nijmegen pada 1997 melayangkan
seekor katak hidup di dalam magnet yang menghasilkan sekitar 16 tesla. Sebagai pembanding,
magnet kulkas fleksibel menghasilkan medan permukaan di kisaran bawah puluhan militesla,
sedangkan cakram neodimium kecil menghasilkan beberapa persepuluh tesla. Pada skala rumah
tangga, gaya antara magnet dan sepotong kayu praktis nol.

MDF berperilaku sama. MDF dibuat dari serat kayu yang dipres bersama pengikat resin, dan baik
serat maupun resinnya tidak bereaksi terhadap magnet dalam arti yang berguna. Karena MDF adalah
produk kayu komposit, aturan AS tentangnya menyangkut emisi formaldehida dari pengikat, bukan
kemagnetan (lihat Tanya Jawab kayu komposit dari EPA[1]). Kayu juga tidak menghantarkan listrik. Hal
itu penting karena magnet yang digerakkan cepat melewati tembaga atau aluminium akan
diperlambat oleh arus eddy (hukum Lenz), dan orang kadang keliru menganggap hambatan itu
sebagai "tolakan". Kayu tidak menimbulkan hambatan arus eddy. Jika benda kayu tampak bereaksi
terhadap magnet, carilah staples, paku, sekrup, atau sisipan baja yang tersembunyi.

Otoritas bea cukai membaca produk ini dengan cara yang sama seperti fisika. Dalam putusan
N359907 tertanggal 6 April 2026, U.S. Customs and Border Protection (CBP) menguraikan sebuah
magnet dekoratif berupa gambar pada alas kayu persegi, dengan magnet karet dari stronsium ferit
dan polietilena terklorinasi di bagian belakangnya. CBP mengklasifikasikannya dalam HTSUS
8505.19.2000 sebagai barang komposit yang mengandung magnet fleksibel (Putusan CBP
N359907[2]). Catatan penjelasan Uni Eropa, yang diringkas dalam pemberitahuan tarif Inggris,
menyatakannya lebih lugas: pada magnet kulkas yang dilekati benda hias, magnetlah yang memberi
produk karakter esensialnya, sedangkan hiasannya bersifat sekunder (Pemberitahuan Tarif GOV.UK
15[3]). Singkatnya, kayu membawa gambar, sedangkan magnet menahan beban.

https://www.epa.gov/formaldehyde/frequent-questions-consumers-about-formaldehyde-standards-composite-wood-products-act
https://rulings.cbp.gov/ruling/N359907
https://rulings.cbp.gov/ruling/N359907
https://www.gov.uk/guidance/magnets-tariff-notice-15
https://www.gov.uk/guidance/magnets-tariff-notice-15


Cara kerja cengkeraman magnet kulkas kayu yang
sebenarnya
Bayangkan magnet kulkas kayu sebagai rantai dengan lima mata rantai: pintu baja, celah, magnet,
perekat, dan kayu bercetak. Cengkeraman gagal di mata rantai yang paling lemah, dan pada
sebagian besar keluhan, mata rantai itu bukan kayunya.

Mata rantai 1: Pintu harus feromagnetik

Banyak bagian depan kulkas "baja tahan karat" memakai jenis austenitik seperti 304 atau 316, yang
pada dasarnya tidak magnetis. Jenis feritik seperti 430 dan 434 bersifat magnetis. Sebagian pintu
juga memiliki lapisan tebal yang menambah celah. Panel samping banyak kulkas terbuat dari baja
karbon yang dicat dan menahan magnet dengan baik, bahkan saat bagian depannya tidak. Sebelum
menyalahkan magnet, uji pintunya dengan magnet yang Anda tahu berfungsi. Jika magnet itu pun
gagal, alas magnet kayu apa pun tidak akan menolong. Perlu dicatat juga bahwa magnet tidak
berpengaruh pada seberapa baik kulkas mendinginkan atau seberapa banyak energi yang
dipakainya, tetapi alas yang keras dan tepi yang tajam dapat meninggalkan goresan halus pada
lapisan akhir (Tom's Guide[4]).

Mata rantai 2: Celah adalah pembunuh kekuatan yang senyap

Tarikan magnet menurun tajam seiring jarak. Selembar kertas fotokopi tebalnya sekitar 0,1 mm,
bantalan kain kempa 1 to 2 mm, dan kayunya sendiri biasanya 3 mm atau lebih. Magnet yang
diletakkan di balik kayu setebal 3 mm, menghadap pintu melalui kayu, kehilangan sebagian besar
cengkeramannya. Itulah sebabnya magnet selalu dipasang di sisi belakang, rata dengan permukaan.
Ada pertimbangan yang harus ditimbang di sini. Perajin kayu kadang membenamkan cakram
neodimium sedikit di bawah permukaan, atau menambahkan bantalan tipis, agar tidak menggores
pintu. Setiap bagian dari satu milimeter kedalaman benam mengurangi daya cengkeram, jadi pilihan
ini harus disengaja dan diuji.

Mata rantai 3: Pintu vertikal mengubah tarikan menjadi gesekan

Peringkat gaya tarik yang diiklankan biasanya diukur dengan menarik magnet lurus lepas dari pelat
baja datar yang tebal. Pintu kulkas berdiri vertikal, jadi magnet tidak ditarik lepas, melainkan merosot
ke bawah. Yang menahannya adalah gesekan, kira-kira gaya jepit dikalikan koefisien gesek antara
alas magnet dan cat, yang sering berkisar sekitar 0,2 to 0.4. Pada pintu vertikal, magnet karenanya
mungkin hanya menahan seperlima hingga dua perlima dari gaya tarik yang tertera. Kulit pintu
berupa lembaran baja tipis, biasanya di bawah 1 mm, dan dapat mengalami kejenuhan magnetis di
bawah cakram neodimium yang kuat, sehingga angka di dunia nyata turun lebih jauh lagi.

Berikut contoh hitungannya. Sepotong MDF 51 × 51 mm setebal 3 mm dengan massa jenis sekitar
0,75 g/cm³ beratnya kira-kira 6 g. Selembar kertas fotokopi 20 lb ukuran U.S. letter beratnya sekitar
4,5 g. Permukaan kayu saja bisa lebih berat daripada kertas yang seharusnya ditahan magnet. Inilah
sebabnya alas magnet yang berfungsi untuk magnet kertas cetak yang tipis bisa gagal pada magnet
kayu.

Mata rantai 4: Perekat menentukan apakah magnet bertahan setelah jatuh

Strip magnet fleksibel biasanya dipasang dengan perekat akrilik sensitif tekanan. Cakram neodimium
atau keramik kecil dimasukkan ke dalam lubang yang dibor, atau dipasang pada permukaan dengan
epoksi dua komponen atau sianoakrilat. Pola kegagalannya mudah ditebak. Perekat berkualitas

https://www.tomsguide.com/home/home-appliances/do-fridge-magnets-drive-up-energy-bills-an-expert-reveals-whether-you-should-take-down-your-souvenirs


rendah melunak oleh panas kompor. Tepi MDF mentah menyerap kelembapan. Jatuh keras ke lantai
melepaskan cakram kecil dari garis lem yang tipis. Jika alas magnet terlepas setelah sekali jatuh,
ikatannyalah mata rantai yang lemah, bukan magnet atau kayunya.

Mata rantai 5: Kayu bercetak hanyalah dekorasi, tetapi proses
pengerjaannya berpengaruh

Tinta pengerasan UV mengeras di bawah sinar ultraviolet pada suhu yang relatif rendah. Proses
pengeringan evaporatif berlangsung pada suhu sekitar 130–230°F, yang dapat membuat substrat
magnetis menjadi rapuh atau melengkung (Digital Output[5]). Magnet neodimium juga kehilangan
kekuatan jika terlalu panas; kelas N standar biasanya dirancang untuk suhu sampai sekitar 80°C
(176°F). Pada MDF bercetak, inilah salah satu alasan permukaan depan biasanya dicetak sebelum
magnet dipasang, atau dicetak dengan proses bersuhu rendah.

Keselamatan: ketika magnet lepas menjadi persoalan regulasi

Magnet yang direkatkan kuat pada hiasan kayu tidak sama dengan seperangkat bola magnet lepas.
Hal itu berubah jika cakram kecil yang kuat bisa terlepas. Aturan federal AS 16 CFR Bagian 1262
mencakup produk konsumen yang dipasarkan untuk hiburan, perhiasan, stimulasi mental, atau
pereda stres yang mengandung magnet lepas atau magnet yang dapat terlepas. Setiap magnet
semacam itu yang cukup kecil untuk masuk ke silinder uji bagian kecil harus memiliki indeks fluks di
bawah 50 kG²mm² (16 CFR Bagian 1262[6]). Panduan CPSC menjelaskan cakupannya dan menyatakan
bahwa mainan yang tunduk pada 16 CFR Bagian 1250 dikecualikan dari Bagian 1262 (Panduan CPSC
tentang magnet[7]). Mainan tersebut justru mengikuti standar mainan: ASTM F963-23 untuk mainan
yang diproduksi setelah 20 April 2024, termasuk persyaratan magnetnya (Panduan CPSC tentang
keselamatan mainan[8]). Bagi rumah tangga, aturan praktisnya sederhana. Magnet kayu yang
cakramnya sudah lepas harus segera disingkirkan dari jangkauan anak kecil. Bagian ini merupakan
informasi umum, bukan nasihat hukum.

https://digitaloutput.net/rules-of-attraction/
https://www.ecfr.gov/current/title-16/chapter-II/subchapter-B/part-1262
https://www.cpsc.gov/Business--Manufacturing/Business-Education/Business-Guidance/Magnets
https://www.cpsc.gov/Business--Manufacturing/Business-Education/Business-Guidance/Magnets
https://www.cpsc.gov/Business--Manufacturing/Business-Education/Toy-Safety
https://www.cpsc.gov/Business--Manufacturing/Business-Education/Toy-Safety


Cara memeriksa kekuatan tarik yang sebenarnya dalam
sepuluh menit
Peringkat dan kata sifat seperti "kuat" tidak memberi tahu Anda apakah sebuah magnet sanggup
menahan foto-foto Anda. Uji ini bisa. Uji ini berlaku untuk satu magnet suvenir maupun untuk sampel
dari produksi yang lebih besar.

Pastikan permukaannya. Letakkan magnet yang Anda percaya pada titik persis yang hendak1.
dipakai: pintu depan, samping, atau pintu freezer. Jika magnet itu merosot, masalahnya ada
pada pintu.
Uji tahan sendiri. Letakkan magnet kayu tanpa apa pun di bawahnya dan biarkan selama 242.
jam. Tandai tepi atasnya dengan selotip kertas. Pergeseran ke bawah sekecil apa pun berarti
magnet nyaris tidak sanggup menahan beratnya sendiri.
Tangga kertas. Tambahkan kertas fotokopi standar 1 lembar setiap kali: 1, 2, 4, lalu 6 lembar.3.
Catat jumlah terakhir yang tetap bertahan selama 10 menit. Setelah itu coba kartu pos atau
foto cetak, karena kertas karton menambah berat sekaligus celah.
Uji geser. Dorong magnet ke samping dengan ujung jari. Magnet harus melawan dan tetap di4.
tempat Anda melepasnya. Magnet yang mudah meluncur akan bergeser setiap kali pintu
dibanting.
Cek ikatan. Tekan kuat sepanjang tepi alas magnet dengan kuku. Sudut yang terangkat pada5.
strip, atau goyangan sekecil apa pun pada cakram, menandakan garis perekat yang lemah.
Uji jatuh (hanya untuk sampel). Jatuhkan sekali dari ketinggian meja dapur, sekitar 36 in6.
(0,9 m), ke lantai yang keras. Alas magnet harus tetap menempel dan tepinya tidak boleh
gompal.
Uji goresan. Gesekkan di area pintu yang tersembunyi. Permukaan neodimium yang telanjang7.
dan sudut tajam hasil potong laser biasanya menjadi penyebabnya.

Catat hasilnya dalam angka, misalnya "menahan 4 lembar, gagal pada 6, selamat dari uji jatuh."
Catatan seperti itu jauh lebih berguna daripada kata "kuat" ketika Anda membandingkan pilihan atau
menyampaikan kebutuhan kepada pemasok.



Perbandingan alas magnet: strip, cakram keramik, dan
neodimium
Alas magnet menentukan cengkeraman jauh lebih besar daripada jenis kayunya. Tabel ini
membandingkan tiga alas magnet yang umum dengan nilai material terpublikasi yang standar.
Remanensi (Br) menunjukkan secara kasar seberapa kuat material yang termagnetisasi; produk
energi (BHmax) menunjukkan seberapa banyak energi magnetis yang dapat disimpannya per satuan
volume.

Alas
magnet

Material
dan kelas

yang umum
Perkiraan

Br / BHmax
Cara

pemasangan
Perilaku

cengkeraman pada
pintu vertikal

Kegagalan
yang umum

Strip atau
lembaran
magnet
fleksibel

Ferit
stronsium
atau barium
dalam
pengikat
karet;
anisotropik
lebih kuat
daripada
isotropik

~0,2–0,25 T
/ ~1–1,6
MGOe

Perekat sensitif
tekanan di
sebagian atau
seluruh bagian
belakang

Cengkeraman lembut
dan merata pada
area yang luas; cocok
untuk permukaan
depan yang ringan
dan beberapa lembar
kertas; semakin luas
cakupannya, semakin
baik

Sudut terangkat
akibat panas
atau
kelembapan;
lemah jika hanya
strip sempit yang
menopang
permukaan
depan yang
berat

Cakram
keramik
(ferit keras)

Ferit sinter,
kelas seperti
C5 atau C8

~0,38–0,39
T / ~3,4–3,5
MGOe (C8)

Epoksi atau
perekat leleh
panas pada
permukaan atau
di dalam lubang
dangkal

Cengkeraman titik
lebih kuat daripada
strip berukuran sama;
rapuh, tetapi tahan
suhu dapur

Garis lem
terlepas saat
jatuh; gompal
jika terbentur

Cakram
neodimium
(NdFeB)

Berlapis nikel,
kelas N35
hingga N52

~1,2–1,45 T
/ 35–52
MGOe

Epoksi dua
komponen di
dalam lubang
yang dibor,
dipasang rata

Daya cengkeram
tertinggi dari area
kecil; mampu
menahan kertas
karton tebal; kulit
pintu yang tipis dapat
mengalami
kejenuhan magnetis

Menggores jika
menonjol dari
permukaan;
cakram kecil
yang terlepas
berisiko tertelan

Ada tiga kesimpulan. Untuk permukaan depan cetak yang ringan dan hanya menahan satu-dua
catatan, alas fleksibel yang terikat baik dengan cakupan penuh biasanya sudah cukup dan paling
lembut bagi pintu. Untuk permukaan depan yang lebih berat, atau untuk menahan foto dan kertas
karton, cakram neodimium yang dipasang rata dengan epoksi memberikan daya cengkeram terbesar
per milimeter persegi, tetapi kualitas ikatan lalu menjadi soal keselamatan sekaligus kinerja. Dalam
setiap kasus, kayunya sendiri tidak mengubah hasil. Jika Anda sedang menentukan spesifikasi satu
partai produksi magnet kulkas kayu cetak kustom, halaman produknya menjelaskan pilihan
konstruksi; panduan ini dimaksudkan untuk membantu Anda menilai sampel apa pun yang tiba.

https://id.zigpac.com/custom-magnets/custom-full-color-printed-mdf-fridge-magnets.html


Tanya Jawab
Tanya Jawab: Apakah magnet bisa bekerja menembus kayu?

Ya. Medan magnet menembus kayu seolah-olah itu udara, dan begitulah cara kerja pengait lemari
tersembunyi dan rak pisau magnetis. Batasnya adalah jarak, bukan materialnya. Setiap milimeter
tambahan kayu di antara magnet dan baja mengurangi daya cengkeram secara tajam, sehingga
magnet yang dimaksudkan bekerja menembus kayu harus jauh lebih kuat daripada magnet yang
dipasang di permukaan.

Tanya Jawab: Mengapa magnet kayu saya menempel di sisi kulkas tetapi tidak di bagian
depan?

Bagian depannya kemungkinan baja tahan karat austenitik, seperti kelas 304, yang pada dasarnya
tidak magnetis, atau memiliki lapisan tebal. Panel samping sering kali baja karbon yang dicat, yang
sangat magnetis. Kayu tidak ada hubungannya; magnet polos pun akan menunjukkan pola yang
sama.

Tanya Jawab: Apakah MDF menghalangi atau melemahkan magnet secara berbeda
dibandingkan kayu solid?

Tidak. MDF, kayu lapis, birch, dan bambu semuanya transparan secara magnetis. Yang berbeda
adalah kepadatan dan ketebalan. Potongan yang lebih padat dan lebih tebal lebih berat, sehingga
magnet yang sama harus menanggung lebih banyak beban mati sebelum mulai menahan kertas.

Tanya Jawab: Dapatkah kayu atau tinta cetak menghilangkan kemagnetan sebuah magnet
seiring waktu?

Kayu dan tinta yang sudah mengering tidak berpengaruh pada magnetisasi. Ancaman yang nyata
adalah panas, misalnya magnet yang disimpan di atas kompor atau cakram neodimium yang terpapar
suhu di atas batas kelasnya, serta kerusakan fisik seperti cakram keramik yang retak. Magnet kayu



yang terasa "lebih lemah" biasanya memiliki alas yang terangkat atau pintu yang berlapis, bukan
magnet yang kehilangan kemagnetannya.

Tanya Jawab: Bolehkah saya menyebut magnet kayu bersertifikat FSC hanya karena
terbuat dari kayu?

Hanya jika rantai pasoknya memegang sertifikat lacak balak FSC yang valid dan klaimnya mengikuti
aturan merek dagang FSC. Label FSC seperti FSC 100 %, FSC Mix, dan FSC Recycled dapat diverifikasi
melalui pemeriksaan klaim FSC[9]. "Berbahan kayu" saja bukan klaim keberlanjutan.

Tanya Jawab: Apakah orang benar-benar menyimpan magnet kayu?

Material tampaknya memang berpengaruh pada keputusan untuk menyimpan. Dalam riset yang
diringkas oleh asosiasi produk promosi PPAI, 76 % konsumen menyatakan bahwa keberlanjutan
memengaruhi apakah mereka menyimpan atau memakai suatu produk (Riset PPAI, Januari 2026[10]).
Magnet kayu tetap hanya akan bertahan di kulkas jika alas magnetnya kuat menahan.

Poin-poin utama
Magnet tidak menarik maupun menolak kayu secara kasatmata; cengkeraman
berasal dari magnet yang terikat bertemu dengan baja. — bea cukai AS
mengklasifikasikan magnet berbasis kayu bercetak dalam HTSUS 8505.19.2000 dengan tarif
bea umum 4,9 % (Sumber)
Pada magnet kulkas dekoratif, magnetlah yang menentukan produk, sedangkan
dekorasinya bersifat sekunder. — subpos tarif UE 8505 11 00 to 8505 19 90 (Sumber)
Magnet kecil yang bisa terlepas adalah masalah keselamatan, bukan sekadar
masalah kualitas. — indeks fluks harus di bawah 50 kG²mm² untuk magnet lepas yang
tercakup (Sumber)
Magnet yang dijual sebagai mainan justru mengikuti standar mainan. — ASTM F963-23
untuk mainan yang diproduksi setelah 20 April 2024 (Sumber)
Pengerasan UV bersuhu rendah melindungi material magnetis selama pencetakan. —
pengeringan evaporatif berlangsung pada suhu sekitar 130–230°F (Sumber)
Pilihan material memengaruhi apakah sebuah magnet akan disimpan. — 76 %
konsumen menyatakan keberlanjutan memengaruhi apakah mereka menyimpan suatu produk
(Sumber)

Kesimpulan
Kayu tidak bekerja melawan magnet Anda. Secara magnetis kayu nyaris tak terlihat, dengan efek
diamagnetik yang miliaran kali terlalu lemah untuk berarti pada pintu dapur. Ketika magnet kayu
bercetak gagal, periksa berurutan: pintu yang tidak magnetis atau berlapis tebal, celah yang terlalu
besar, alas magnet yang terlalu kecil untuk berat permukaan depannya, atau perekat yang
menyerah. Jalankan uji sepuluh menit, catat jumlah lembar yang sanggup ditahan, dan nilai setiap
magnet dari angka itu, bukan dari kata "kuat". Jika Anda siap menaruh karya seni sendiri pada kayu,
mulailah dengan magnet kulkas MDF cetak kami, lalu mintalah sampel yang dapat Anda uji dengan
cara yang sama.

https://fsc.org/en/claims-check
https://www.ppai.org/media-hub/ppai-research-new-year-new-ish-trends/
https://rulings.cbp.gov/ruling/N359907
https://www.gov.uk/guidance/magnets-tariff-notice-15
https://www.ecfr.gov/current/title-16/chapter-II/subchapter-B/part-1262
https://www.cpsc.gov/Business--Manufacturing/Business-Education/Toy-Safety
https://digitaloutput.net/rules-of-attraction/
https://www.ppai.org/media-hub/ppai-research-new-year-new-ish-trends/
https://id.zigpac.com/custom-magnets/custom-full-color-printed-mdf-fridge-magnets.html
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